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Аннотация
Дисциплина  "Прикладное  моделирование  пласта"  отвечает  за  формирование  базовых  знаний  по  по
прикладному  моделированию  пласта  для  использования  в  области  нефтяного  инжиниринга..
Дисциплина "Прикладное моделирование пласта"  важна для студентов - нефтяников, разработана для
студентов  магистратуры  "Фундаментальная  и  прикладная  геофизика"  совместной  образовательной
программы ПАО "НК"Роснефть  "-  МФТИ .Особое  внимание  в  дисциплине  уделяется  принципам,  на
которых  основывается  моделирование,.  данным  используемым  в  моделировании,  погрешностям   в
моделировании, способам их устранения.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
-  формирование  базовых  знаний  по  прикладному  моделированию  пласта  для  использования  в
области нефтяного инжиниринга.

Задачи дисциплины
- дать студентам базовые знания в области прикладного моделирования пласта;
-  познакомить  студентов  на  примерах  и  задачах  с  основными  методами  прикладного
моделирования.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации

ОПК-3 Способен выбирать и (или) 
разрабатывать подходы к решению типовых 
и новых задач в области профессиональной 
деятельности, учитывая особенности и 
ограничения различных методов решения 

ОПК-3.2  Способен  использовать  исследовательские
методы  при  решении  новых  задач,  применяя  знания  в
различных областях науки (техники)

ОПК-4 Способен успешно реализовывать 
решение поставленной задачи, провести 
анализ результата и представить выводы, 
применяя знания и навыки в области 
физико-математических наук и 
информационно-коммуникационных 
технологий 

ОПК-4.3  Способен  аргументировано  выбирать  способ
проведения научного исследования

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты 

ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

•    требования к данным, необходимым для проведения анализа;
•    подходы к моделированию, ведущие к качественному результату;
•    различные типы моделей.

уметь:



•   пользоваться своими знаниями для решения фундаментальных  и технологических задач;
•    делать  правильные  выводы  из  сопоставления  результатов  численного  моделирования  и
теории;
•   производить численные оценки по порядку величины;
•   видеть в технических задачах физическое содержание;
•    эффективно  использовать  информационные  технологии  и  компьютерную  технику  для
достижения необходимых теоретических и прикладных результатов.

владеть:
•   навыками освоения большого объема информации;
•   навыками самостоятельной работы;
•   культурой постановки и моделирования физических задач;
•   навыками грамотной обработки результатов опыта и численного моделирования;
•   практикой исследования и решения теоретических и прикладных задач;
•    программами  моделирования  в  качестве  средства  исследования  различных  принципов
разработки и управления месторождением.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Принципы моделирования 10 5

2 Различные  типы  моделей  и  их
назначение 10 5

3 Прогнозирование  разработки
месторождения 10 5

Итого часов 30 15

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 45 час., 1 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 3 (Осенний)

1. Принципы моделирования

Принципы на которых основывается моделирование. Данные используемые в моделировании.
Свойства  пород  и  флюидов.  Относительные  фазовые  проницаемости.  Модифицированные
относительные фазовые проницаемости. Классический анализ.

2. Различные типы моделей и их назначение

Дискретизация. Рассчетная модель. Погрешность в моделировании, способы ее устранения.
Работа по созданию модели. Изучение различных типов моделей и их назначение.
Знакомство с программой Tempest-MORE. Работа с моделями в программе Tempest-MORE.

3. Прогнозирование разработки месторождения



Водоносный  горизонт.  Адаптация  в  моделировании.  Практическая  работа  -  прогноз
разработки месторождения.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Подземная гидромеханика [Текст] / К. С. Басниев [и др.] .— 2-е изд., испр. — М.; Ижевск : 
Ин-т компьютерных исследований, 2006 .— 488 с.
Литература из фонда кафедры:

2.  Х. Азиз, Э.Сеттари Математическое моделирование пластовых систем – М.-Ижевск: 
Институт компьютерных исследований, 2004.- 416 c.
3.  Маскет М. Течение однородных жидкостей в пористой среде. – М.-Ижевск: Институт 
компьютерных исследований, 2004.- 640 c.

Дополнительная литература
1. Особенности гидродинамического моделирования в ECLIPSE [Текст] : учеб. пособие для 
вузов / М. В. Березникова, С. С. Симаков, А. Б. Корчак ; М-во образования и науки РФ, Моск. 
физ.-техн. ин-т (гос. ун-т .— М. : МФТИ, 2011 .— 260 с.

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

1.http://lib.mipt.ru/ – электронная библиотека Физтеха
2.http://www.edu.ru – федеральный портал «Российское образование».
3.http://benran.ru –библиотека по естественным наукам Российской академии наук.

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Успешное  освоение  курса  «Прикладное  моделирование  пласта»  требует  большой
самостоятельной  работы  студента.  В  программе  курса  приведено  минимально  необходимое
время для работы студента над темой. 
Самостоятельная работа включает в себя:
– чтение и конспектирование рекомендованной литературы;
– проработку учебного материала (по конспектам семинаров, учебной и научной литературе);
– решение задач, предлагаемых студентам на практических занятиях.
Показателем  владения  материалом  служит  умение  решать  задачи.  Для  формирования  умения
применять  теоретические  знания  на  практике  студенту  необходимо  решать  как  можно  больше
задач. 
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции
УК-1 Способен осуществлять критический 
анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.2  Осуществляет  поиск  вариантов  решения
поставленной  проблемной  ситуации  на  основе
доступных источников информации

ОПК-3 Способен выбирать и (или) 
разрабатывать подходы к решению типовых 
и новых задач в области профессиональной 
деятельности, учитывая особенности и 
ограничения различных методов решения 

ОПК-3.2  Способен  использовать  исследовательские
методы  при  решении  новых  задач,  применяя  знания  в
различных областях науки (техники)

ОПК-4 Способен успешно реализовывать 
решение поставленной задачи, провести 
анализ результата и представить выводы, 
применяя знания и навыки в области 
физико-математических наук и 
информационно-коммуникационных 
технологий 

ОПК-4.3  Способен  аргументировано  выбирать  способ
проведения научного исследования

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты 

ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Прикладное моделирование пласта» обучающийся должен:

знать:
•    требования к данным, необходимым для проведения анализа;
•    подходы к моделированию, ведущие к качественному результату;
•    различные типы моделей.

уметь:
•   пользоваться своими знаниями для решения фундаментальных  и технологических задач;
•    делать  правильные  выводы  из  сопоставления  результатов  численного  моделирования  и
теории;
•   производить численные оценки по порядку величины;
•   видеть в технических задачах физическое содержание;
•    эффективно  использовать  информационные  технологии  и  компьютерную  технику  для
достижения необходимых теоретических и прикладных результатов.

владеть:
•   навыками освоения большого объема информации;
•   навыками самостоятельной работы;
•   культурой постановки и моделирования физических задач;
•   навыками грамотной обработки результатов опыта и численного моделирования;
•   практикой исследования и решения теоретических и прикладных задач;
•    программами  моделирования  в  качестве  средства  исследования  различных  принципов
разработки и управления месторождением.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Текущий контроль заключается в учете посещения студентами занятий, а также в учете тех или
иных видов активности студентов на семинарах: выполнения домашних заданий, решения задач
на  семинаре,  обсуждения  возникающих  вопросов  по  текущему  материалу  и  т.п.  Данные  по
текущему контролю учитываются при выставлении оценок по дифференцированному зачету.



4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

Промежуточная аттестация происходит в форме дифференцированного зачета.

Контрольные вопросы:

1.   Какими параметрами настраивается в ГД модели пластовое давление?  
2.   Какими параметрами настраивается начальное состояние модели (стационарность)?
3.   Какими параметрами настраивается в модели обводненность по скважинам?
4.   Какими параметрами настраивается в модели момент прорыва воды?

Примеры вопросов для дифференцированного зачета:

1.  Дать  определение  впитыванию,  дренированию.  Каким  процессом  (впитывание  или
дренирование)  будет  обусловлена  разработка  месторождения  заводнением  в  гидрофильном
коллекторе?
2. Напишите радиус Писмана для Кх=Ку и Dx=Dy. В чем заключаются ограничения применения
радиуса Писмана при моделировании системы скважина – пласт?
3.  Закон Дарси. Допущения, применимости закона Дарси, (опыты Дарси).
4. Давление насыщения.
5. Отличие  композиционной модели  от модели нелетучей нефти.
6. Относительная фазовая проницаемость.
7. Свойства пород и флюидов.
8. Построение расчётной модели.
9. Погрешность в моделировании, способы ее устранения.
10. Водоносный горизонт.

Критерии оценивания
оценка  «отлично  (10)»  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  при  ответе  билета  и
ответе на вопросы  по программе дисциплины;
оценка  «отлично  (9)»  выставляется  студенту,  показавшему  систематизированные,  глубокие
знания учебной программы дисциплины при ответе билета и ответе на вопросы  по программе
дисциплины;
оценка  «отлично  (8)»  выставляется  студенту,  показавшему  систематизированные,  знания
учебной  программы  дисциплины  при  ответе  билета  и  ответе  на  вопросы   по  программе
дисциплины
оценка  «хорошо  (7)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,  самостоятельных
работ  и   тестов,  если  он  твердо  знает  материал,  грамотно  и  по  существу  излагает  его,  умеет
применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в  ответе  или  в  решении  задач
некоторые неточности;
оценка  «хорошо  (6)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,  самостоятельных
работ и  тестов, если он знает материал, по существу излагает его, умеет применять полученные
знания на практике, но допускает в ответе много неточностей;
оценка  «хорошо  (5)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,  самостоятельных
работ и  тестов, если он знает материал , излагает его, умеет применять полученные знания на
практике, не допускает в ответе грубых ошибок;
оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,
самостоятельных  работ  и   тестов,  а  также,  если  во  время  ответа   он  показал  фрагментарный,
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  но  при  этом  он
владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения;



оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,
самостоятельных  работ  и   тестов,  а  также,  если  во  время  ответа   он  показал   разрозненный
характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,  нарушение
логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
оценка  «неудовлетворительно  (2-1)»  выставляется  студенту  по  результатам  контрольных,
самостоятельных  работ  и   тестов,  а  также,  если  во  время  ответа  ,  он  показал  что  не  знает
большей  части  основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые
ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные
знания при решении типовых практических задач.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

При  проведении  дифференцированного  зачета  обучающемуся  предоставляется  60  минут   на
подготовку.  Опрос  обучающегося  по  билету  на  устном  экзамене  не  должен  превышать  двух
астрономических часов. 
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  при  подготовке  ответов  на  билеты
обучающиеся  могут  пользоваться  программой  дисциплины,   конспектами  семинаров  и  любой
другой литературой.
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  при  ответе  обучающегося  на  вопросы  по
билету  или  по  программе  дисциплины  он  не  может  пользоваться  конспектами  семинаров  и
любой другой литературой.


